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2۲ 200ص حصماماونم تمزققدر فطع ۵۶ مهم ,علز۷۵۲۱0 ما۷ متصصمصوعی مضه تقومتاتتاناه طعنط 2 وق وتقعظ 
0 2 ۵0005 مملهوه0۳0۵ آمناجموه عصلفدا مرصمامامعج وتط 5۵01۷۵ 10 .ععقهها 96۵0 هم نت16 ملق تتعطا ود فتهتالتام 
۶ 2۲0۷000 هو 5۵10۳۷۵۵0 ععطاته ممتاهتمگ0۳01 1۵۲ 60و پرلمممصصصمی مه فعصتانت .0۲685 ۲۵۵۲ 0۴ طمتام0۲00 عط) ما 
۰ 1166۶ 200 فیط ۵۶ ممتاميدممم ‏ ۲2۵10 صا م0۴۵0 100۲60قصمع . فا صمتاقوهمهعم لقعملن. ‏ ,۲07۷0۵0 
۶ ممتاممهم0۳0 ۷۵۵۵۲۵۷۵ 10۲ ووعع۵۲0 آهمزو۵ملووصاج لهلمنتته 2 وا فعصتتته ماو ما ممتامطم م۲۵ ونامتاتامم 0۷ 
ماع لهه۵7و 0 2160160 وا فعصتقته ماه طفنامعطا ومتمعمد معا هم لاه عصتاهمک ,وملمعمو کصقام رصق 
0 6160101۷6 و1 صلستض ,عصتصصناعجمی مصصلا وا فعصتاته صفای تقمم ۵ مصتاوم ,وعماهاناوم امه مها «اتهلتامتانه0 
-1۳0016-3 عمج فعصتاانه صهماه ۵۶ عصتا۲00 صا فصتننه ۱۷960 رامل۱۷1 ]ومصظ فط1. .فمصتاانت جم ممتامطص10 )۲۵۵ مصتاماتصتاه 
۲ /۱0۹۵ ۷۷۱0۵1۷ ]۱05 مطا ور فظا رفصتسته و2۵ موعطع 0۵۶ .ره۸) 2010 016ا6206صع۱2۵0)21 هه رفظ 2020 ماه 
مه و1 ممتاهجمعصمی 0مناوورض .قصمتاهامممصمن ]۵ معصه ۱۵8 ۵ 0۷۵۲ ۸۵002060 ور 1 مفننهععه رلقعتصصفطه عصتامطصم۳م 
0صح وانانطه )ومع 10۲ هصتام0 ۵00ع ما )اناوعع الذ مج 4000 م6 2000 ۵۶ صمتاحتاصهعصم 2 رزلله1۵1 .120102 ص2) 1۳2۵0۲ 
010808۰ 


1۷۲26۳1216 2 ۵۹ 


صقان کح ۱9۵0 ۷۷۵۲۵ فهصاانت ماگ .عاصعام تعطامجظ قح وا ۵۵ (ع۵2ع ).تهج راصمصصتته‌منه فنط ظ[ 
606 21606ط)صمهه مج رفظ 2010 1401۵0006 ۵ فلوبع۱ اصعععن ۵1 ]61160 1 ,اصمصصتومجه ونطا ظا ولقتعام 
0۴۵۱61۵6 ۲2۵00۴9۲2760 2 ج۵ 0عوده اصمحتنومه 200112 ه صا قعهعم ۵ عصتا1۲00 عط وم 5000160 ۷۷2۵ (هها) 2010 
۶ ۲2/6 طا 2 ۸۸ 0ج ۸ظ1 060مص1 فاصمصاجعه اماممدلنهمه مظ1. .فممتاهم‌نامع۲ 4 مه فاصعصدع0 16 71 حعنوع 
تصقام رعصناو تممج رطاعععا م۲ متعطاصنه مود رفصتا هصتامم؟ بمعفامهعوم عصتاهم؟ .نا هم 4000 و 2000 ,1000 ,0 
۰ 130 )با0حاج ععاکه 60تناوجمصظ ۱۷۵۲۵ فعصتااته ۵۶ دوه بل مه طادع۳ مه ته‌طصصبه 2۴ع1 ,تطوتعط 


166165 200 (6) 


0 ۷1/۵ 062۲60 فعصتاانت ما ۲۵0عوه۵0 ۳۵۵ (عصتالععو هم 3.56) عصتا۲00 ]ومطونط فص عقط 0ع۱7«مطو و)لناوع2 فط 1" 

0 224 هها نا هه 1000 ۵۶ تحعصدعه عطا هم لعصتمادان قه تعجاصصننه تومت )فعطوئط فطل ,معله فطا شا هو 
عامصنه عط :10 مممنتهم‌جمی مصفعصه عطا ما عصتتمعع۸ اصقام عم داوم 0۰16 ۵۶ تعطاصصناه مهفهه مه طازه م1 انا ع 
م9 یا هه 4000 و ممناهم‌نامموه عطا ما 0عاهاه: مد« عصتا عصناممن اععطونط عطا رعصتا عهصتاممح عطا صم 13 گم امعرآه 
۰ 1088269 عطا سهتع 9۸ نا همه 2000 20 مها ما همه 4000 طاز 0عنقعهط متصقام تقطا ۲۵۷6۵۱60 ونآناوعد 7 
۲ 08 )ص2م1نصع1و ۷۵5 ۸ظ1 ۵۶ )0ع11ه مامرصصته معط زلجم روعمامع؟ 0عتامم2 عطا عصمصصه )2 60«مطو ۸۵۲0۷۸ ,مولظ 
0 1۲6۵12160 ۷۵۵ )ومطاعنط مطا عقطا ۱7۵0مصو متام ۲۵۵۲ ون ۸ظ1 ۵۶ )عم مامصصته عصا عم مموتنومرمومه مصقع ,ما۷۵ 
۱۸۸ < 13۸ ۵۶ امعله ع7تامجعاصاً مطا عم جممتنهم‌جمه مصفعصد عطا ما هصنلتمعع۸ م۸ظ1 ایا هه 2000 ۵۶ ممنامه‌نام ود عطا 
ههلا 1 هه 4000 طازبه 0علجع‌تا ماحقام ما ع 8.36 رعههتهه جه رقهه اطعته« طوع۳ معطوتط عطا راطعنع طوع عصتنته وه 
لفط 4ع«مطه نطعنع< صل همتانیت مه ههاظ < 13۸ ۵۶ ععله عطا ممفتتمم‌جوم فصفعهه بللع< مه .1۸ هه 2000 280 
موه مد ۲1 ,13۸ "نا هه 2000« ۱۸۸۵ نا هه 4000 ۲و ممتلی‌نآمووه عطا م) 0ع2اع۲ ع 15,9 مهس ]وه ول امعطم‌نط عطا 
۴ طاعمع۱ مهفه7»ه صه طذ عصنااتت امععمما عطا م) ۲612160 م72 1۳۸ "ما هه 1000 < ۱۸۸۵ را هه 2000 عقطا 760عوجام 
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۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 
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وت ص فصتحتح موب «امل ]9۵5 ۲1۳6 .وععع صاً تاهج فعصتااته ممتامملهط مد صقان فصتل‌نامما رفتصهام 
هام0 واه ۵۲ فمت‌نه ۵۶ 60اه 0مصتصاصمي بم افتال71 10 ما .وام00۷ع۵وع۳ رهاظ 290 13۸ و27 ۲۵۵2۵۲0 
۶ مصصت معط 20 رععه فعصتاته م12 فعصتتاتته رممسا فعصتااته رممها اصقام عصتل‌تامصا رقمامع] ۵۶ امه 2 وه فصمموع 
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نشربه علوم باغبانی 
00/۵ 


مقاله پژو هش 
جلد ۰۲۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۰۱ ص. ۷۴۷-۷۶۱ 


۳ سطوح مختلف ایندول بوتیریک اسید (119۸) و نفتالین استیک اسید (۸۸) روی 


ریشه‌زایی قلمه ساقه گلابی 


بهزاد کاویانی "*- مریم جمالی "- محمدرضا صفری مطلق "- علی‌رضا اسلامی * 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۴/۳۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۳/۱۵ 


چکیده 


گلابی یک درخت چوب سخت است که اغلب از بذر رشد می‌کند. تکثیر از طریق بذر زمان‌بر است و احتمال تغییرات ژنتیکی را افزایش می‌دهد. 


منأسب‌ترین روش تکیر گلابی. استفاده از قلمه ساقه می باشد که سخت ریشه‌زا است. در این پژوهش از غلظت‌های ۰۱۰۰۰ 


۰۰ و ۴۰۰۰ میلیگرم در 


لیتر ایندول بوتیریک اسید (13) و نفتالین استیک اسید (۷۸۸) برای تسهیل ریشه‌زایی قلمه ساقه گلابی رقم بارتلت" استفاده شد. نتایج نشان داد 
که کمترین زمان ۵٩(‏ روز) تا شروع ریشه‌زایی قلمه‌ها و بیشترین تعداد ريشه (۱۶) در قلمه‌های تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر ۸۸ همراه با 
۰ میلی گرم در لیتر 18۸ به‌دست آمد. این تیمار به عنوان بهترین تیمار برای ریشه‌زایی قلمه ساقه گلابی پیشنهاد می‌شود. بالاترین درصد ریشه‌زایی 
(۵۷/۶۶ درصد) در قلمه‌های تیمارشده با ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 18 به‌دست آمد. بیشترین تعداد برگ (۵/۹۳) در قلمه‌های تیمارشده با ۲۰۰۰ میلی گرم 
۷۸ همراه با ۴۰۰۰ میلی‌گرم 119۸ مشاهده شد. در این پژوهش؛ حجم ريشه. طول ريشه ارتفاع قلمه و وزن تر و وزن خشک قلمه‌ها نیز اندازه‌گیری 


واژه‌های کلیدی: اکسین» تنظیم کننده‌های رشد گیاهی. خانواده گل‌سرخیان» قلمه‌های خشبی. گیاهان میوه 


مقدمه 

گلابی (60707005 ۳(۳4۶) از خانواده گل‌سرخیان 
(۳03۵0626) یکی از مهم‌ترین میوه‌های مناطق با آب و هوای معتدله 
به حساب می‌آید که به‌سبب طعم مناسب و ارزش اقتصادی بالای آن؛ 
سال‌های زیادی است که در ایران پرورش می‌یابد. یکی از مشکلات 
عمده پرورش ارقام گلابی» دیرباروری آنها روی پایه‌های بذری است. 
همچنین گلابی به خاک‌های قلیایی حساسیت دارد و استقرار مناسبی 
ندارد. از آنجایی که بیشتر مناطق ایران که مستعد کاشت گلابی 
می‌باشند دارای خاک‌های قلیایی هستند در نتیجه محدودیت بیشتری 


,۲ ۲ ۴ به‌ترتیب دانشیار کارشناس آرشد و دانشیار گروه علوم باغبانی» واحد 
رشت» دانشگاه آزاد اسلامی. رشت» ایران 

اب نویندفاه عمتو: .]وه م1 ۵ تصم1 1۵۷ :لتفصط) 
۳- دانشیاره گروه گیاه‌پزشکی» واحد رشت. دانشگاه آزاد اسلامی» رشت ایران 


10]: 10.22067/[۴8:.2021.61925.0 


در تولید این محصول در ایران ایجاد شده استه همچنین 
ناسازگاری‌هایی نیز در انواع نهال‌های پیوندی دیده شده است. لذا 
برای رفع این مشکلات به‌کارگیری روش‌های ازدیاد غیرجنسی 
می‌تواند منجر به تولید درختان خود ریشه گردد ( ۷2200051 
1 .1 ۶ 127100060). تکثیر گیاه به‌وسیله قلمه یکی از 
گسترده‌ترین و بهترین روش‌های تکثیر غیرجنسی می‌باشد. 

اکسین در تحریک تشکیل ریشه روی قلمه‌ها موثر است. 
به‌کارگیری اکسین به‌صورت طبیعی یا مصنوعی لازمه‌ی تشکیل 
ریشه‌ی نابحا روی ساقه است (1999 ,16:05۳010). استفاده از 
تنظیمکننده‌های رشد گیاهی در ارتقای ویژگی‌های کمی و کیفی 
گیاهان از دیرباز رایج بوده است. تنظیم کننده‌های رشد گیاهی تمام 
مراحل رشد و نمو گیاهان را تحت تاثیر قرار می‌دهند. استفاده از 
هورمون‌های اکسینی در انواع و غلظت‌های مختلف دست‌یابی به 
حداکثر ریشه‌زایی را امکان‌پذیر می‌سازد. تنظیم کننده‌های رشد گیاهی 
مانند نفتالین اسید استیک (۸۵۸۵) و ایندول بوتیریک اسید (15۸) از 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


موثرترین هورمون‌های اکسینی مورد استفاده برای ریشه‌زایی هستند 
(1997 .1 61 ۳/۵۲۲۵ ۵1 1۱2۷100۷16 :2014 ,۵ 6 طوطل 9‏ 
5 ,01 

بلازیچ (1989 ,طهنمه81)» 13۸ و 1۸۵ را معمول‌تسرین 
اکسین‌هایی که به‌صورت تجارتی مورد استفاده قرار می‌گیرنده معرفی 
کرد. بیازی و همکاران (1990 .41 2 نده91)» فری و همکاران 
(1996 ,۵۱.۰ ۰۶ ز۳۵۲) و کنگی و همکاران (2001 .۵1 6 نعهد60)؛ 
اثر سطوح مختلف هورمون 19۸ را بر ریشه‌زایی قلمه‌های نیمه خشبی 
و چوب نرم کیوی بررسی کردند و بهنرین نتیجه را در تیمار ۶۰۰۰ 
میلی گرم در لیتر به‌دست آوردند. اوکلر و همکاران ( .۵1 ۵۶ 10167 
4 تیمار ۸۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 18۸ به مدت ۱۵ ثانیه و بدون 
زخم‌زنی را بهترین تیمار برای ریشه‌زایی قلمه‌های نیمه‌خشبی کیوی 
فروت بیان نمودند. کروین (1992 ,67018 نشان داد که 18۸ با 
غلظت‌های مختلف دارای بیشترین تأثیر بر ميانگین طول ریشه‌های 
قلمه‌های نوتل می‌باشد. بلایت و همکاران (2004 ,۵1 ۰۶ عطالراظ) 
غلظت‌های مختلف 18۸ و ۸۸۵ روی ریشه‌زایی قلمه‌های کاملیا 
(607۲66 ۵71۵1110)) را بررسی نمودند و مشاهده کردند که 
تیمارهای ۲۵۰۰ میلی گرم در لیتر 18۸ همراه با ۱۲۵۰ میلی‌ گرم در 
لیتر ۵۵ و ۳۰۰۰ میلی‌گرم در لیشر 18۸ موجب افزایش ۷۷-۸۱ 
درصدی ریشه‌زایی قلمه‌ها شدند. حداد (2000 ,12020 اثر طول 
قلمه و غلظت‌های مختلف 18۸ بر ریشه‌زایی قلمه‌های درختچه‌ی 
کاملیای زینتی را مورد بررسی قرار داد و نشان داد که قلمه واجد یک 
برگ-جوانه تحت تیمار ۵۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 18۸ بیشترین 
ریشه‌زایی را به‌همراه داشت. هاشم‌آبادی و صداقت‌حور 
(200 ,0۲مطنقطعع0ع5 4ص تدطمصعداعم۳1) با بررسی چهار سطح 
از غلظت‌های 113۸ و 2۸۸۵ و تاثیر آنها روی صفاتی از قبیل درصد 
ریشه‌زایی» درصد ماده خشک ریشه» طول ريشه و تعداد ريشه کاملیای 
زینتی به اين نتیجه رسیدند که از بین تیمارهاء بهترین تیماری که 
منجر به تولید تعداد ریشه‌های مطلوب شد. تیمار ۴۰۰۰ میلی‌گرم در 
لیتر 139۸ و تیماری که بلندترین ریشه‌ها را تولید کرد تیمار ۴۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر 113۸ همراه با ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر ۱1۸۸ بود. از 
مقلدیر 113۸ تیمار ۴۰۰۰ میلی گرم در لیتر بیشترین درصد ریشه‌زایی 
را به‌همراه داشت» حال آن که اثر دوجانبه ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
۸ به‌همراه ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 1۸۸ موثرترین تیمار بود. 
رمضانی و همکاران (2005 ,۵1 6 12062201 تأثیر برخی عوامل 
موثر در ریشه‌زایی قلمه‌های نیمه‌خشبی ارقام سخت ریشه‌زای زیتون 
را بررسی کردند که بیشترین درصد ریشه‌زایی را تحت تیمار هورمون 
۸ با غلظت ۴۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر به دست آوردند. معلمی و 
چپبرازی (2004 ,امدتطعطت هه تصعا۷]021» تاثیر 
تنظیمکننده‌های رشدی 3۲۸۸ و 1۸ و ترکیبی از آنهارا بر 
ریشه‌زایی قلمه‌های برگ‌دار و بدون برگ گل کاغذی در فصل بهار 


مورد مطالعه قرار دادند. نتایج نشان داد که قلمه‌های برگدار که با 
۸ در سطح ۱۰۰۰ میلی گرم در لیتر تیمار شدند با ٩۰‏ درصد 
بیشترین ریشه‌زایی را داشتند. زرین‌بال و همکاران (,.۸۱ ۶ هام2 
5 قلمه‌های نیمه‌خشبی و برگدار دارابی را در غلظت‌های 
مختلف 18۸ و ۸۸ مورد تیمار قرار دادند. در این بررسی مشخص 
شد که قلمه‌های تیمار شده توسط ۸۸۵۸" با غلظت ۲۰۰۰ میلی‌ گرم 
در لیتر به‌طور معنی‌داری از درصد ریشه‌زایی بیشتری برخوردار بودند. 
تیمار ۱۰۰۰-۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر 11۸ تیمار مناسبی برای افزایش 
ریشه‌زایی قلمه لیمو شیرین بود ( ,۲2122 4ص نطعله]ت0خ۸ر 
6 بیشترین درصد ریشه‌زایی (۲۴/۴) سه گونه نوئل زینتی در 
تیمار ۸۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 18۸ به دست آمد ( ,.۵1 ۵ نج 
06 حداکفر طول ريشه مربوط به تیمار ۵۰۰ میلی‌گرم در لیشر 
۸ بود. وطن‌دوست جرتوده و همکاران (12710006۳ ۲۷26200051 
1 .4 ) با بررسی اثر هورمون‌های 18۸ و ۸۸ روی 
ریشه‌زایی سه رقم گلابی نطنزء سبزی و شکری به این نتیجه رسیدند 
که 1۳8۸ با غلظت ۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر در رقم نطنز به‌طور 
معنی‌داری موجب افزايش ریشه‌زایی» طول و تعداد ريشه در قلمه‌های 
سرشاخه و درصد ریشه‌زایی و طول ريشه در قلمه‌های بن شاخه نطنز 
گردید. بررسی آثر غلظت‌های مختلف 18۸ و ۸۵۸ بر ریشه‌زایی 
قلمه‌های نیمه‌خشبی گیاه آزالیا نشان داد که بیشترین طول ریشه در 
قلمه‌هایی که با غلظت ۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر 13۸ تیمار شدند 
حاصل شد (2010 .۵1 6۶ 82102:1). مطالعه روی قلمه‌های کیوی 
فروت نشان داد که تیمار ۶۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 13۸ همراه با ۲۰۰۰ 
میلی گرم در لیتر ۱۸۸۵ بهترین تیمار برای ریشه‌زایی بود ( 15272 
0 .4 6). بیشترین درصد ریشه‌زایی در قلمه‌های نیمه‌خشبی 
گیاه رزماری مربوط به تیمار ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر ۸۸ و ۵۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر 18۸ بود نتایج حاصل از ارزیایی صفات کیفی در 
قلمه‌ها نشان داد که بهترین کیفیت قلمه‌های تولیدی مربوط به تیمار 
۰ میلی‌گرم در لیتنر ۸ظآبود( 4صه نصته‌عومططفطه 
7 ,002052۷27) 

از آنجایی که ریشه‌زایی در قلمه ساقه گلابی سخت و زمان‌بر 
است. بنابراین» هدف از انجام اين تحقیق, بهبود شرایط ریشه‌زایی 
قلمه‌های گلابی با استفاده از غلظت‌های مختلف ۱۸۵۸ و 13۸ و 
دست‌یابی به بهترین غلظت این هورمون‌ها جهت انجام اين کار بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در شرایط طبیعی و درون خاک انجام شد. نمونه‌های 
گیاهی گلابی (607705 عبدر) رقم ارت ([527116111)) با نام 
معادل ویلیامز؛ ("عهن۷111) از باغی در روستای شسهربیجار از 
روستاهای شهرستان رودبار تهیه شد. برای تهیه قلمه از درختان 


کاوبانی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف ایندول بوتیریک اسید (13۸) و نفتالین استیک اسید... 


گلابی پیوندشده روی پایه بذری به‌عنوان گیاه مادری استفاده شد. 
انتهای ۲۰ تا ۲۵ سانتی‌متری شاخه دوساله آنها به‌عنوان قلمه‌ی 
سرشاخه به‌کار رفت. برای ضدعفونی» قلمه‌ها به‌مدت ۲۰ ثانیه در 
محلول هیپوکلریت سدیم ۱۵ درصد قرار داده شدند. بعد از ضدعفونی» 
انتهای تحتانی قلمه‌های سرشاخه به‌مدت ۱۰ ثانیه در غلظت‌های 
صفر, ۰۱۰۰۰ ۲۰۰۰ و ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر از هورمون‌های 18۸ و 


۱۷۵۱ 


۸ نگهداری شدند (جدول ۱) و سپس در بسترهای حاوی ماسه, 
پرلیت» کوکوپیت و پیت (به نسبت مساوی) کشت گردیدند. در ابتدا 
بستر کاشت به‌مدت ۶۰ دقیقه در اتوکلاو با دمای ۱۲۱ درجه سانتی- 
گراد ضدعفونی گردید. برای هر تیمار چهار تکرار در نظر گرفته شد و 
قخرار شایل نک شاه نود ههام قضبای نار تکمتارش 
شندند. 


جدول ۱- تیمارهای تنظیم کننده رشد گیاهی مورد استفاده در این پژوهش برای ريشه زایی قلمه های گلابی رقم بارتلت* 
مات هه ۲ وم مر ۵ عصتاهم۳0 10۲ رهععع۳ عنطا) ص عفن کاصم‌صصهعه ماهاناعه: ۲۷ منم ارهاظ -1 12016 
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بعد از حدود ۱۳۰روز؛ درصد ریشه‌زایی» مدت زمان تا شروع 
ریشه‌زایی» تعداد ريشه» طول ريشه» حجم ريشه ارتفاع گیاه. تعداد 
برگ و وزن تر و وزن خشک قلمه‌ها مورد اندازه‌گیری قرار گرفتند. 
صفات طولی با خط کش اندازه‌گیری شدند و تعداد اندام‌ها با چشم 
غیرمسلح شمارش شد. به‌منظور اندازه‌گیری وزن تر قلمه‌ها بعد از 
برداشت روی ترازوی دیجیتال وزن شدند. سپس در آون با دمای ۱۱۰ 
درجه سانتی گراد به‌مدت ۲۶ ساعت خشک شدند و مجددا وزن شدند 
و این وزن به‌عنوان وزن خشک ثبت گردید. 

این تحقیق به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی در چهار 
تکرار انحام شد. تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۸۵‏ و 
مقایسه‌ی میانگین داده‌ها با استفاده از روش حداقل اختلاف معنی‌دار 
(داصآ) در سطح احتمال ۵ درصد انجام شد. 


درصد ریشه‌زابی 
تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر 18۸ و ۸۸۵ و اثر 


متقابل آنها بر درصد ریشه‌زایی معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه 
میانگین اثر 18۸ نشان داد که با افزایش غلظت 13۸ درصد 
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ریشه‌زایی افزایش یافت هر چند به لحاظ آماری بین کاربرد ۱۰۰۰ 
میلی گرم در لیتر 18۸ و شاهد اختلاف معنی‌داری وجود نداشت 
(جدول ۲. مقایسه میانگین اثر ۱۸۸ نیز نشان داد که فقط 
غلظت ۴۰۰۰ میلی گرم در لیتر ۱۷۸۸ نسبت به سطح عدم کاربرد آن 
(() برتری معنی‌داری داشت و سایر سطوح به لحاظ آماری اختلاف 
معنی‌داری با سطح عدم کاربرد ۷۸۸ نشان ندادند (جدول ۴). مقایسه 
میانگین اثر متقابل 18۸ و ۸" بر درصد ریشه‌زایی نیز نشان داد 
که بیشترین درصد ریشه‌زایی با میانگین ۵۶/۳ درصد از تیمار ۴۳۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر 18۸۵ بدون ۸۵۸ به‌دست آمد (جدول ۵). 

مطالعه روی اثر غلظت‌های مختلف 19۸ بر ریشه‌زایی قلمه‌های 
گیاه او کالیپتوس (6:۵70۶ 5»م(/۳6۵) نشان داد که سریح‌ترین 
و بلاترین درصد ریشهزایی در غلظت ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر ایین 
هورمون به‌دست آمد (2012 ,۵.۰ 61 نعد3:00) که مطابق با نتایج 
به‌دست آمده در این تحقیق بود. در این تحقیق همچنین از غلظت- 
های ۳۰۰۰ و ۴۰۰۰ میلی گرم در لیتر 19۸ به‌عنوان غلظت‌های 
مناسب برای ریشه‌زایی نام برده شد که با پژوهش حاضر هم‌خوانی 
ندارد. دلیل این امر می‌تواند اختلاف در نوع گیاه مورد آزمایش باشد. 
مشخص شده است که 19۸ القای ریشه‌های نابجا در طی تکثیر 
رویشی بسیاری از گیاهان را افزايش داد اما بسته به سبک مدیریت و 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


مواد ژنتیکی» غلظت‌های مناسب برای به‌دست‌آمدن مقادیر ریشه‌زایی 
بهتر باید تنظیم شوند (2004 ,0/ع۲(-۳6 20 0۳۵2)). تعادل 
هورمونی در گیاه نقش بسیار مهمی در تنظیم بسیاری از فعالیت‌های 
گیاهی از جمله ریشه‌زایی در قلمه‌ها ایفا می‌کند. بسیاری از قلمه‌ها 
حاوی مقادیری اکسین هستند» بنابراین کاربرد غلظت‌های بالای 
اکسین به‌منظور تحریک تقسیم سلولی و ریشه‌زایی؛ تصادل هورسونی 
را به‌هم زده و از ریشه‌زایی مناسب» ممانعت می‌کند ( ,.۸1 6 نا[ 
موفقیت ریشه‌زایی دارند (2005 ,262۷167 24 عصتال۷/۵ : 
7 .۸ ۰ ۸۵۳06102). اختلاف ژنوتیبی در این ارتباط حائز 
اهمیت فسراوان است (2001 باه 4 90۵۳8: 
4 ,۳۵-۵۲0 200 01۲۵2) ). عوامل دیگری از جمله هیدرات- 
های کربن, انتقال آنها از برگ‌ها به ريشه‌هاء ترکیبات فنلی» ترکیبات 
نیتروژنی و کوفاکتورها علاوه بر تنظیم کننده‌های رشد گیاهی» در 
ریشه‌زایی نقش دارند (1997 ,.1 ۶ صصحصاته۲۱ ۶۶ تصنهءمططفطه 
20155 ,.0). 
۸ درصد ریشه‌زایی به طور معنی‌داری افزايش یافت. به‌طوری که 
میلی‌گرم 19۸ در لیتر به‌دست آمد و در سطوح کاربردی ۸۸ چنین 
روندی با کاربرد 1۳8۸ مشاهده نشد. همچنین در سطح ۴۰۰۰ 
میلیگرم در لیتر ۱۲۸۸ نیز با افزایش 119۸۸ تا سطلح ۲۰۰۰ میلی گرم 
۰ میلی گرم در لیتر به ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر, درصد ریشه‌زایی 
کاهش یافت. برتا و همکاران (2004 ,.۵ ۵ 6612ظ) تیمارهای 
+۱۰ ۴ م۳۰ پی‌پی‌ام از هورمون 1594 ر مورد استفاده قرار 
داده و مشاهده کردند که به ازای افزایش غلظت 18۸ درصد 
ریشه‌زایی قلمه‌های 0۳0011640[ 7:۵1]10) به‌صورت معنی‌داری 
افزايش یافت. یوسفی (2010 ,۲0۷5۹61) طی مطالعه خود روی 
ریشه‌زایی قلمه‌های زیتون در قلمه واجد یک برگ-جوانه تحت تیمار 
۵۰۰۰ پی‌پی‌ام با ۰۰۰ اپی‌بی‌ام ۱۳ بیشترین درصد 
ریشه‌زایی را مشاهده نمود. رزاقی و همکاران ( .۵ 6۶ نطع۵2۵۸٩۳‏ 
0 با ارزیابی اثر غلظت‌های مختلف 18۸ و ۸۸ بر ریشه‌زایی 
قلمه‌های نیمه‌خشبی کیوی فروت کشت شده و تحت شرایط 
مه‌افشانی به این نتیجه رسیدند که اثر اکسین‌ها بر تعداد ریش وزن 
تر و خشک» درصد قلمه‌های ریشهدارشده و سرعت ریشه‌زایی 
معنی‌دار بود. نتایج حاصل از تیمار قلمه‌ها نشان داد که ۶۰۰۰ 
میلی گرم در لیتر 19۸ همراه با ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر ۵۸ 
بهترین تیمار برای ریشه‌زایی قلمه‌های نیمه‌خشبی کیوی فروت بود. 
جعفری و بوزری (2010 ,۲0021 20 121271) به منظور تکثیر 
رویشی پایه گزیلا ۶ (6 015612) از قلمه چوب‌سخت در دو زمان 


مختلف دی و بهمن با استفاده از هورمون‌های 18۸ و ۱۸۵۸۵ در 
غلظت‌های صفره ۰۱۰۰۰ ۲۰۰۰ و۳۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر گزارش 
کردند که اثر زمان, نوع قلمه و غلظت‌های مختلف هورمون بر درصد 
ریشه‌زایی در سطح یک درصد معنی‌دار بود. مقایسه میانگین‌ها نیز 
نشان داد که بیشترین درصد ریشه‌زایی (۷۰ درصد) مربوط به تیمار 
۰ میلیگرم در لیتر 18۸ در فسمت انتهایی قلمه‌های چوبی 
نیمه‌سخت در تیرماه بود. در قلمه‌های چوب‌سخت بیشترین درصد 
ریشه‌زایی (۴۶/۶ درصد) مربوط به تیمار ۲۰۰۰ میلی‌گرم در 
لیتر 18۸ در قسمت ابتدایی قلمه‌های دی ماه بود. افزایش غلظت 
هورمون, باعث افزایش تعداد ريشه اصلی و فرعی و طول قسمت 
ریشه‌دار گردید و از طرفی منجر به کاهش میانگین طول ريشه اصلی 
و فرعی شد. نتایج بررسی شیرزاد (2007 ,9017720) نشان داد که 
بهترین میزان ریشه‌زایی در انار رقم محلی جهرم از قلمه‌های سرشاخه 
به‌دست آمد. 


زمان ریشه‌زایی 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر 18۸ در سطح احتمال 
یک درصد و اثر متقابل 18۸ و ۱۷۸۸ بر زمان ریشه‌زایی در سطح 
احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین اثر 18۸ 
بر زمان ریشه‌زایی نشان داد که بیشترین زمان ریشه‌زایی مربوط به 
سطح ۴۰۰۰ میلی گرم در لیتر این هورمون بود (جدول ۲). مقایسه 
میانگین اثر ٩۸۸‏ بر زمان ریشه‌زایی نشان داد که بیشترین زمان 
ریشه‌زایی مربوط به سطح صفر میلی‌گرم در لیتر این هورمون بود 
(جدول ۴). مقایسه میانگین اثر متقابل 18۸ و ۸۵۸ بر زمان 
ریشه‌زایی نیز نشان داد که کوتاه‌ترین زمان ریشه‌زایی در تیمار ۱۰۰۰ 
میلی گرم در لیتر ۸۸" به‌همراه ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 18۸ 
به‌دست آمد و طولانی‌ترین زمان نیز در تیمار ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
۵۸۵" به‌همراه ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 13۸ مشاهده شد (جدول ۵). 

تنظیم کننده‌های رشد گیاهی تمام مراحل رشد و نصو گیاهان را 
تحت تاثیر قرار می‌دهند. استفاده مناسب از هورمون‌های اکسینی در 
انواع و غلظت‌های مختلف دستیابی به حداکثر ریشه‌زایی در کوتاه‌ترین 
زمان ممکن را مقدور می‌سازد. تنظیم کننده‌های رشد ۱۸۸ و 18۸ 
بیشترین هورمون‌های اکسینی مورد استفاده برای کوتاه‌کردن مدت 
زمان لازم برای ریشه‌زایی هستند (1997 ,.]۵ ۵1 صصفطاته]۲ : 
5 ۸ ۲ ۱2۷100۷16 :2014 .اه 1 0ع1). در بیشتر 
مطالعات انجام شده روی ریشه‌زایی و کیفیت ريشه تولیدی در قلمه‌ی 
گیاهارن مختلفه تنظیم کننده رشدی 1۳89۸ نسبت به ۱1۸۸ موفرتر بود 
(2010 ,۵06۵۵۵66 ۳۱۵0191 بطم0صولقامطه مضه تصوطصاماظ ‏ 
 )1‏ که با نتایچ تحقیق حاضر سازگاری داشت. 


کاویانی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف ایندول بوتیریک اسید (11) و نفتالین استیک اسید... ۷۵۳ 


تعداد ریشه 

مقایسه میانگین اثر 18۸ بر تعداد ریشه نشان داد که گیاهان 
تیمارشده با این هورمون نسبت به گیاهان شاهد (م1) برتری 
معنی‌داری داشتند و بیشترین تعداد ريشه مربوط به سطح ۲۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر 18۸ بود و سطوح ۱۰۰۰ و ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
اختلاف معنی‌داری را نشان ندادند (جدول ۲). مقایسه میانگین اثر 
۸۸" بر تعداد ريشه نشان داد که گیاهان تیمار شده با 7۸۸ نسبت 
به گياهان شاهد (10) برتری معنی‌داری نداشتند (جدول ۴). مقایسه 
میانگین اثر متقابل 158۸ و ۸۵۸ بر تعداد ریشه نیز نشان داد که 
بیشترین تعداد ريشه مربوط به تیمار ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر ۸۸ 
به‌همراه ۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر 18۸ با ميانگین ۱۶ ریشه در گیاهه 
به‌دست آمد و تیمار ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر ۸۸۵ به‌همراه ۲۰۰۰ 
میلی‌گرم در ایتر 118۸ در مرتبه بعدی قرار داشت (جدول 4۵ تجزیه 
واریانس داده‌ها نشان داد که اثر 18۸ و اثر متقابل 18۸ و ۸۸ بر 
تعداد ريشه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 

نتایج برخی تحقیقات نشان داد که در مورد انواع گیاهان 
سخت‌ریشه‌زا بایستی از سطوح بالاتر 1۳8۸ نسبت به ۸۵۵۸" استفاده 
کرد (2012 ,۵1 2 6022(]). 18۸ هورمونی است که در 
غلظت‌های بالا غیرسمی بوده و اثر آن اببت شده است 
(2005 بلع:ع2ع0 فصه لفاره0210). همچنین, آنزیم ایندول 
استیک اسید اکسیداز نمی‌تواند 139۸ را تجزیه کند و در اینجا نیز اثر 
مثبت آن نسبت به ۱۷۸۸ مشخص می‌شود. ابوطالبی و تفضلی 
(2006 پاه۲222 4جه نطهآمت۸۵) ضمن به‌دست‌آور دن نتایج 
مشابه» گزارش کردند که استفاده از هورمون‌های اکسینی مانند 18۸ 
و ایندول استیک اسید (۸) در زمان ریشه‌زایی مانع اکسیده‌شدن 
ترکیبات فنولی و نیز شکسته‌شدن اکسین‌ها شد و این آمر باعث بهبود 
ریشه‌زایی در قلمه‌های لیمو شیرین گردید و تعداد ریشه‌های نابجا را 
فزایش داد. یکی از مهم‌ترین نقش‌های اکسین‌ها در گیاهان» تحریک 
تشکیل ریشه‌های نابجا است که اکسین‌ها این نقش را با تحریک 
تقسیم سلولی ایفا می‌نمایند. بنابراین یکی از مزایای استفاده از 
اکسین‌ها افزایش تعداد ريشه در قلمه‌ها به‌ویژه قلمه‌های 
سخت‌ریشه‌زا است (2006 ,۹6022۳021000۲ 4ص ندطمصه‌طمه) 


طول ريشه 

جدول ۲ نشان داد که اثر 13۸ و اثر متقابل 18۸ و هآ بر 
طول ریشه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. مقایسه میانگین 
اثر 18۸ بر طول ريشه نشان داد که اگرچه سطح ۲۰۰۰ میلی‌گرم در 
لیتر 139۸ بلندترین ريشه را تولید کرد اما به لحاظ آماری با سطح 
۰ میلی‌گرم در لیتر اختلاف معنی‌داری نداشت» ضمن آن که سطح 


۰ میلی گرم در لیتر 18۸ با سطح عدم کاربرد این هورمون (1) 
نیز به لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری نشان نداد (جدول ۳). مقایسه 
میانگین اثر ۸۷۸۸ بر طول ريشه نشان داد اگرچه سطح ۲۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر ۸۸ بلندترین ريشه را تولید کرد اما به لحاظ 
آماری با سایر سطوح کاربردی آن اختلاف معنی‌داری نداشت (جدول 
۴ مقایسه میانگین اثر متفیل این دو هورمون بر طول ريشه نان 
داد که بلندترین ريشه در تیمار۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر ۱۷۸۸ و ۲۰۰۰ 
میلی گرم در لیتر 15۸ مشاهده شد. نکته مورد توجه این است که 
تیمار صفر میلی گرم در لیتر ۱۸۵۸ به‌همراه ۴۰۰۰ میلیگرم در لیتر 
ععنی زمانی‌که بالاترین سطح کاربرد 18۸ با عدم کاربرد 
۷۸۸ همراه شد از نظر طول ريشه در مرتبه بعدی قرار داشت 
(جدول ۵). 

نتایج به‌دست آمده در پژوهش حاضر با نتایج راهداری و 
همکاران (2010 .۵1 6۶ 2200271 هم‌سو بود. این محققان نیز 
بهترین طول ريشه گیاه آزالیا را در هنگام به‌کارگیری غلظت ۲۰۰۰ 
میلی گرم در لیتر 18۸ مشاهده کردند. این در حالی است که شاه- 
حسینی و شهسوار (2017 ,62052۷7 0صده تصتهععمططهطه) در 
بررسی تاثیر 119۸ بر ریشه‌زایی گیاه خرماء بیشترین طول ريشه را در 
سطلح ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر گزارش نمودند. به‌طور کلی علت ار 
مثبت این دو تنظیم‌کننده رشد بر ریشه‌زایی را می‌توان به تأثیر 
اکسین‌ها در تحریک تقسیم سلولی دانست ( ,۱۷۲۵0061 20 دعوم) 
0 کاربرد غلظت‌های بالای ۱۸۸ و 18۸ موجب ظهور 
ریشه‌های قطور و کوتاه بدون انشعاب در آگاو می‌گردد ( 1160221 
7 ,۸01 200). 


حجم ريشه 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که در میان فاکتورهای به‌کار 
برده شده در این آزمايش فقط اثر 18۸ برحجم ریشه معنی‌دار بود 
(جدول ۶). مقایسه میانگین اثر 18۸ برحجم ريشه نشان داد که 
اگرچه سطح ۴۰۰۰ میلی گرم در لیتر بیشترین حجم ريشه را تولید کرد 
اما به لحاظ آماری با سطح ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر این هورمون 
اختلاف معنی‌داری نشان نداده ضمن آن که سطح ۱۰۰۰ میلی‌ گرم در 
لیتر 18۸ با سطح عدم کاربرد آن (10) به لحاظ آماری اختلاف 
معنی‌داری نداشت (جدول ۷). مقایسه میانگین اثر ۸۸ بر ححم 
ريشه نشان داد که اگرچه سطح ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر ۸۵۸۵۸ 
بیشترین حجم ريشه را تولید کرد اما به لحاظ آماری با سایر سطوح 
هورمون ذکرشده اختلاف معنی‌داری نشان نداد (جدول ۸ مقایسه 
میانگین اثر متقابل 18۸ و ۸۸" بر طول ريشه نشان داد که 
بیشترین حجم ریشه در تیمار ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 18۸ و ۲۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر ۸۸ مشاهده شد و پس از آن تیمار ۴۰۰۰ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


میلی گرم 18۸ و ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر ۸۸ قرار داشت که با ۰ میلی‌گرم در لیتر ۱۸۸ بدون حضور 19۸ مشاهده گردید 
تیمار قبلی اختلاف معنی‌داری نداشت. کمترین حجم ريشه در تیمار (جدول ). 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف 18۸ و ۸۸" بر درصد ریشه‌زایی زمان ریشه‌زایی تعداد ريشه و طول ریشه قلمه‌های گلابی رقم 
آبار تلت* 
۲ 1106) ۲001۵ ما۵۵ هصا۲۳00 0۵ ۱۷۸۵ 200 ۱۳۸۸ ۵۶ عام۱6۷ )م06 ا۵ عه عظ) ۲۵ وااجعع ۸۷۵۱۲۷۸ 1۳6 -2 12016 
کات ۵2۲۱۵ .۲ و60 ور ۵۴ دااهجه۱ ۲۵0۲ 280 ۱۸۱۲۱۵۵۵۲ 


درصد ریشه‌زایی زمان ریشه‌زایی تعداد ريشه طول ريشه درجه آزادی منابع تغییرات 
۵ 1۵00)1782 .. مصصلا عاهم.. مداحصیه )0م1۳... طاعمع۱ )وم 3 عصمتاهته۲ 0 سود 
۱ 
4[ .3 199.00۳ 0645 33.50۳ 1 ۱ ۳ 
۵0۵0 
اد اد اد اد ای تیریک | 
0 19000 5۹85 1000 3 پندول بوتیریک اسید 
00 18۸ 
402 20.52۳ تا 0۳0 2.38۳ 3 
0۷۱ ۳۸۸ 
11120 258.00 189 1310 9 ۷ ] 
1190 9430 002068 26.0 30 ت 
1۳1۳0 
911 12.0 356 1304 ضریب تغییرات 
(60) 0.۷ 


"" و * به ترتیب وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. *" عدم وجود اختلاف معنی‌دار. 


مامت نصع توملا :۶ 4مه باعبتامعمووع۲ رولوبع1 وتانندطامم گن 59۵ 0صه 166 عطا اه )صمم‌زنمعن۹ :* 4هه ؟ 


جدول ۲-اثر سطوح مختلف 19۸ بر درصد ریشه‌زایی» زمان ریشه‌زایی» تعداد ريشه و طول ریشه قلمه‌های گلابی رقم بار تلت" 
۳ 0 طاهجه۱ )۲۵۵ 0ج بمحاحصبه )۱۵۵ ممصصا هصتا۱۵0 معه)ه۵ ۵۵ عصتا۲۳۵۵ ۵۵ ۱۳۸ ۵۴ وام۱6۷ آجه01]6۳۵ 0۶ 611601 1۳6 -3 12016 
تایه هط سوم 


درصد ریشهزایی زمان ریشه‌زایی . تیار ریم طول ريشه ‏ ایندول بوتیریک اسید 
ص۵۳ عستا1۳00 ۹۳۳ ۲اه )1۸00 00 ٍِِ» 
ت دا (و02) (سه) (1ع«) 
320-60 609236 13386 2250 0 
3266 76.500 1750 230 1000 
2-30 19-50 13.252 52 2000 
063 ۹ 9152 14500 2 ۹ 4000 


حروف مشترک در هر ستون» عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون «51. را نشان می‌دهد. 
۰ افیا مه 0ععده 16۷۵1 باتازطاهتا۳۵( 0۶ 59۵0 26 اصمعنل ولامی‌تصمونه امط میم وعماام1 تهاتمصنه فطا طز۸ عصحعمط رصصصنامی طمهع 2[ 


جدول ۴- اثر سطوح مختلف ۸۸" بر درصد ریشه‌زایی» زمان ریشه‌زایی تعداد ريشه و طول ریشه قلمه‌های گلابی رقم بارتلت* 
۳۸ ۴ )۱6۵۵ ۲۵0۲ 20 تحص )۲۵۵ متا عصتا۱۵0 )م۵ عنام رن ۱۸۸ ۵۴ عاه۱6۲۷ ۲ظ0۲6۲۵ 0۶ 611601 1۳6 -4 12016 
کات مه و6000 


فرهند: ریشه‌واین زمان ریشه‌زایی داد یفده طول ريشه نفتالین استیک اسید 
م۵ معصتا1۳00 اس ۱۹ ۱ خی 
ِ ت (2) (س) (1) 
200 912 ۱۳/9 202 0 
325910 ۳/۳ 11-302 3293062 1000 
200 0۳1۱-302 11-3932 209 2000 
02 + 3-162 ۱۳ 2332 1000 


حروف مشترک در هر ستون, عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون 1.510 را نشان می‌دهد. 
٩۰‏ افیا چم 0معوه 16۷۵1 اتنطاهطا۵( ۵۶ 59۵ 2۲ اصمعهنل رلاصی‌تصمنه امظ میم وعماام1 تهاتمصنه مط ۳۸6 عصحعمط رصصصنامی طمهع 2[ 


کاویانی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف ایندول بوتیریک اسید (13۸) و نفتالین استیک اسید... 


۱۷۵۵ 


جدول ۵- اثر متقابل سطوح مختلف ۰۵۸ 13۸ بر درصد ریشه‌زایی زمان ریشه‌زایی. تعداد ريشه و طول ریشه قلمه‌های گلابی رقم بارتلت* 
۲۳ ۲۷ و60۱۵ ۳ 0۴ دانحه 0عافممه چم ۲۳۵۸« ۱۱۵۸۸ ۵۶ عاه ۱6۲۷ اصهعلن ما ۵ )ععه صمنا‌صهاص 16 -5 12016 
ععساات 


درصد ریشه‌زایی زمان ریشه‌زایی 


۵۵۵ ۵0۵ (02«۲) مصصنا عصتامم ...مره )100 
2033 91-0020 13332 
2361 63.061 13338 

323.00 0061 1 110061 
2-06 7/۳۹ 1361 
20-3 0۳1-0 133061 
29.001 950062 ۱۳۹ 
2361 ۳1-2-06( 15-6620 
206 655-0601 1361 
2-000 6-6601 1-3301 
2-06 59.001 19002 
34.001 06 5.0 1 
00( 65933061 15-6620 
062 9-30 15-0 
۱۹6ص 90.000 1333 
060« "۱+ 1-0( 11-6206 
۹6ص 653306 اکفزه ۱۳۳ 


تعداد ريشه 


طول ريشه نفتالین استیک اسید " ایندول بوتیریک اسید 
اجه 100۲ ۵ ۱۸۸[ 
() (2.۱) 
3560061 ۱۳ 
000 1011000 
0 1 102000 
2930 1014000 
000 110000 
2106 11000100 
2.0061 000 2-9000 
3296020 1-900۱0000( 
3.60061 120000 
1-6020 00 1-00( 
0 1-0000( 
2 1-9000( 
۹000 140000 
329600 ۱۳۹۱ 
2-2-06 ۱ ۱۳۹ 
000 00 1-0( 


حروف مشترک در هر ستون» عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون «1.51 را نشان می‌دهد. 
۲ افیا چم 0عوده 1۵۷۵1 زاتازطاهدامج ۵۶ 59۵ 21 )صمتمنه لاصی‌تصمزه مط میج وعماام1 تقاتصصنه مط ۳۸6 عصععمط رصصصنامی طمهع 2[ 


رمضانی و همکاران (2005 ,.۵ 6 52۳06221 تاثیر برخی 
عوامل موثر در ریشه‌زایی قلمه‌های نیمه‌خشبی ارقام سخت ریشه‌زای 
زیتون را بررسی نمودند و به این نتیجه رسیدند که بیشترین درصد 
ریشه‌زایی در تیمار 13۸ با غلظت ۴۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر به دست 
مت بیازی 9 همکاران (1990 .60 6 مها فری 9 همکاران 
(1996 ,.۵ ۵ نتتع۳) و کنگی و همکاران (2001 ,۵ 4 تعصدن)» 
و چوب نرم کیوی بررسی کردند و بهنرین نتیجه را در تیمار ۶۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر به‌دست آوردند که در همه موارد ذکرشده هورمون 
۸ روی حجم و تعداد ريشه موثر بود که با یافته‌های تحقیق حاضر 
مطابقت داشتند. 


وزن تر قلمه 

با نگاهی به جدول ۷ آشکار می‌شود که یشترین وزن تر قلمه در 
سطح ۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر 153۸ به‌دست آمد. گیاهان تیمارشده با 
سطوح مختلف ۱۸۸ نسبت به گیاهان شاهد برتری معنی‌داری 
داشتند اما بیشترین وزن تر قلمه از کمترین سطح کاربرد اين هورمون 
یعنی ۱۰۰۰ میلی گرم در لیتر ۱۸۸ به‌دست آمد (جدول ۸). مقایسه 
میانگین اثر متقابل 139۸ و ۸۸" بر وزن تر قلمه نیز نشان داد که 
بیشترین وزن تر گیاهچه با میانگین ۲۶/۸ گرم از تیمار ۳۰۰۰ 
فلی گرم در یشر ال ماه با ممم نمی گرم دز یعر 18۸ 
به‌دست آمد (جدول ۸). تجزیه واربانس داده‌ها نشان داد که اثر 
۸و ۸۸۵۸ و اثر متقابل این دو هورمون بر وزن تر قلمه معنی‌دار 


بود (جدول ۶). 

همزمان با تحریک ریشه‌زایی توسط اکسین‌ها انتقال 
کربوهیدرات‌ها از بررگ به سوی ریشه‌ها باعث افزایش درصد ماده 
خشک در ريشه‌چه و ساقه‌چه می‌شود. آنچه مسلم است اثر بازدارندگی 
غلظت‌های بالای اکسین‌ها در ایجاد و همچنین طول و قطر 
به‌طوری که به کارگیری غلظت بالای اکسین‌ها روی قلمه‌های 
نیمه خشبی که خود توانایی تولید اکسین و جذب بالای آن را به علت 
وجود سلول‌هایی که از نظر متابولیسمی فعال‌تر هستند و دیواره سلولی 
آنیا به میزان کمتری چوبی شده است. دارند می‌تواند از نمو جوانه‌ها و 
حتی نمو بافت‌های بالغ شاخساره‌ها جلوگیری کند ( ,.۵1 6۶ ٩۳0206‏ 
4 در صورتی که مصرف هورمون در هنگام ریشه‌زایی بیش از 
حد نیاز باشد علاوه بر افزایش هزینه» سبب برهم زدن تعادل 
هورمونی در گیاه می‌شود. بنابراین آهمیت تعیین بهترین غلظت 
هورمون برای تکثیر گونه‌های مختلف گیاهی کاملا مشخص است. 


وزن خشک قلمه 

مقایسه میانگین اثر 18۸ نشان داد که با افزايش سطوح کاربرد 
این هورمون» وزن خشک قلمه به‌طور معنی‌داری افزایش یافت و 
حداکثر وزن خشک در سطح ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 19۸ به‌دست 
آمد (جدول ۷). مقایسه میانگین اثر ۸۸۵ نشان داد که اگرچه سطح 


۰ میلی گرم در لیتر این هورمون بیشترین وزن خشک قلمه را 
تولید کرد اما به لحاظ آماری با سایر سطوح کاربردی اختلاف 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


معنی‌داری نشان نداد (جدول 4۸ ميانگین اثرمتقابل 119۸ و ۱۷۸۸ بر 
وزن خشک قلمه نیز نشان داد که بیشترین وزن خشک قلمه ٩/۱۵(‏ 
گرم) از تیمار ۴۰۰۰ میلیگرم در لیتر ۱۸۸ همراه با ۲۰۰۰ میلی گرم 
در لیتر 18۸ به‌دست آمد (جدول ). تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد 
که اثر 18۸ و اثر متقابل سطوح 18۸ و ۸۸ بر وزن خشک قلمه 
معنی‌در ود (جدول ع 

رشد در گیاهتبع تقسیم سلول و طویل‌شدن سلول است و عوامل 
متعددی رشد را تحریک می‌کنند. هورمون‌های محرک رشد بارفع 
موانع رشد و فعال‌سازی برخی از مسیرهای بیوشیمیایی و آنزیم‌هاء 
رشد را تحریک می‌کنند. داوری‌نژاد و همکاران ( 6 1(2۷27۴6[20 
5 ,.4) در مطالعه اثر 19۸ بر ریشه‌زایی قلمه‌های هیبریدی هلو 
و بادام به این نتیحه رسیدند که افرایش غلظت هورمون تا ۴۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر منجر به افرایش وزن تر و خششک قلمه‌ها گردید که 
با نتایج مطالعه حاضر سازگار است. 


ارتفاع قلمه گلابی تحت تاثیر 18۸ و ۱۸۸ قرار گرفت. در 
مجموع تیمارهاء بلندترین ازتفاع قلمه (۸۲/۲ سانتی‌متر) در تیمار 
۰ میلی گرم در لیتر ۸۸" همراه با ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 15۸ 
تولید شد. کوتهترینارتفاعقلمه نیز از تیمار ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
۵۸" همراه با ۴۰۰۰ میلی گرم در لیتر 1۳8۸ به‌دست آمد (جدول ۵). 
مقایسه میانگین اثر 18۸ روی ارتفاع قلمه نشان داد که بلندترین 
ارتفاع در سطح ۱۰۰۰ میلی گرم در لیتر و کمترین آن در سطح ۴۰۰۰ 
میلی گرم در لیتر این ماده مشاهده شد که با یکدیگر اختلاف معنی- 
داری داشتند (جدول ۷. مقایسه میانگین اثر ۸۸" نیز نشان داد که 
کوتاترین ارفاع قلمه از سطح ۱۰۰۰ میلی‌گرم در ليتر و باندترین آن 
از غلظت ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر به‌دست آمد که سطح ۱۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر با سایر سطوح اختلاف معنی‌داری نشان داد (جدول 
۸ تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر 18۸ و ۸۵" و اثر 
متقابل این دو هورمون بر ارتفاع قلمه معنی‌دار بود (جدول ۶). 

یکی از آثر مهم اکسین‌ها تأثیر بر طول ساقه‌چه می‌باشد 
(2007 متصعطفگ؟ لصه تصعطنه01:). بنابرابن» کاربرد 
هورمون‌های محرک رشد در چند مرحله می‌تواند در استقرار و افزایش 
طول گیاهچه مفید باشد (2001 .1 6 7221). در این زمینه 
زرین‌بال و همکاران (2006 ,.۵1 21 221021) گزارش کردند که 
قلمه‌های شاهد بود. معلمی و چهرازی ( ,7221ع) 24 تصعاادم]۱۷ 
۳20۳04 در اتکی با استفاده از هورمون‌های اکسین روی قلمه‌های 
برگ‌دار و بدون برگ گل کاغذی ضمن به‌دست آوردن نتایج مشابه 


کرد و ما وروی اک سای ای ورس 
ریشه‌زایی, تعداد و وزن ريشه و طول ساقه‌های جدید نسبت به شاهد 


به‌طور معنی‌داری افزایش یافت. 


تعداد برگ 

تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر 13۸ و اثر متقابل 
سطوح 18۸ و ۸۵۸ بر تعداد برگ معنی‌دار بود (جدول ۶). مقایسه 
میانگین اثر 18۸ نشان داد که سطوح کاربردی 13۸ نسبت به سطح 
عدم کاربرد آن (1) به طور معنی‌داری منجر به افزایش تعداد برگ شد 
اما بین سطوح کاربرد 13۸ به لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری وجود 
نداشت (جدول ۷). مقایسه ميانگین اثر ۸۸ نشان داد که اگرچه 
سطلح ۱۰۰۰ میلی گرم در لیتر ۱۷۸۸ بیشترین تعداد برگ را تولید کرد 
اما به لحاظ آماری با سایر سطوح کاربردی اختلاف معنی‌داری نشان 
نداد (جدول 4۸ مقایسه ميانگین اثر متقابل این دو هورمون نیز نشان 
داد که بیشترین تعداد برگ با میانگین ۹۲ از تیمار ۴۰۰۰ میلی گرم 
در لیتر ۸۸" به‌همراه ۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر 18۸ به‌دست آمد 
(جدول *). 

بلایت و همکاران (2004 ,./» 7 1106) بیان کردند که 
به کارگیری اکسین‌های سنتزشده با غلظت بالا روی قلمه‌های ساقه 
می‌تواند از نمو جوانه‌ها و حتی نمو شاخساره جلوگیری کند. 
غلظت‌های بالا در اين آزمایش نیز رابطه مثبتی با هم نشان ندادند و 
در اغلب صفات بیشترین میانگین صفات در حضور غلظت بالای 
۸ و غلظت پایین ۱۸۵۸ به‌دست آمد. در ارتباط با تولید برگ» 
بیشترین تعداد برگ از تیمار ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 37۸/۸ به‌همراه 
۰ میلی گرم در لیتر 19۸ به‌دست آمد که می‌توان نتیجه گرفت 
که برای صفت تعداد برگ یا افزایش تولید برگ» سطوح بالاتر دو 
هورمون تأثیر بیشتری دارد. در مطالعه بیابانی و شکافنده ( نصعطهظ 
1 ,1ع0صهماع٩‏ 0صد) تیمار ۸۸۵ با غلظت ۲۰۰۰ میلی گرم 
در لیتر و 19۸ با غلظت ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیشر بیشترین درصد 
ریشه‌زایی و تعداد برگ را در قلمه‌های ساقه چوب نیمه‌خشبی و 
خشبی گیاه انار شیطان باعث شد. علی‌زاده و گریگوریان ( ۸۵1122060 
1 ,2001120 2۳0) گزارش کردند که تیمار بامواد 
تنظیم‌کننده رشد باعث افزایش تعداد برگ و ریشه و کاهش طول 
ریشه می‌شود در حالی‌ که شاه‌حسینی و همکاران ( ۶ نصنعومهططقطه 
5 ,./) بالاترین طول ريشه و تعداد برگ گیاه رزماری را در 
غلظت‌های پایین هر دو تنظیم‌کننده رشد به‌دست آورد. خوشخوی و 
پناهی (1997 ,تطعصه۳ 0صه نمطاطه0) علت اثر مثبت این مواد 
تنظیم کننده در ریشه‌زایی را با تاثیراکسین‌ها در تحریک تقسیم اولین 
یاخته‌های آغازگر ريشه مرتبط دانستند. 


کاویانی و همکاران. تأأثیر سطوح مختلف ایندول بوتیریک اسید (1) و نفتالین استیک اسید... ۷۵۷ 


جدول ۶- تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف 18۸ و ۵۸ بر حجم ریشه» وزن تر و خشک قلمه. ارتفاع گیاهچه و تعداد برگ قلمه‌های گلابی رقم 
آبار تلت* 
۲ رواعه ۲ 0۲ 20 ام ما۲۵ )۱۵0 ون ۱۱۵۸۸ 20 1۸۸ 0۶ وام۲ع۱ امه ۵ 0 10۵۵ دامع ۸۵۱۷۵۱۲۷۸ 6-1۳6 12016 
کعصتاانت هه ۱ وه مر ۵۴ محاحصبه هع۱ 2۳0 )۵12۳ 


حجم ريشه وزن تر قلمه وزن خشک قلمه ار تفاع گیاهچه تعداد برگ درجه منابع تغییرات 
00۱ «اعع عستااس عصتاس ۳۱۵۵( 19 آزادی ۲ 50۵ 
م۲۷۵0 اوه ۱۷۵۵ 9:2 ۱۵( ۷2۵006 
1 
۱695 «و 31 241۳ 32102۳ 0522۳ 1 ۳ 
۱0 
5065 10 32002 315.00 582 3 یندول بوتیریک آسید 
(1) 1۳۸ 
۱ » ۱ 7 نفتالین استیک | 
س4رو, [ 32930 و 5 "189.00 ت0۳ لین استیک سید 
() ۱۲۸۸ 
و02 16350 "6941 000۹ 6+ 9 < [ 
خطا 
029 1206 2917 54.0 2995 0۱ 30 
1۳1۳01 
26.0 16.0 32690 17.59 13.03 ِ 0 
(۶6) ۶.۷ 


# 


* و " به ترتیب وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. ** عدم وجود اختلاف معنی‌دار. 
مامت نطو نموم ۶ .رآمبنامعموع۲ ,واعبها واناطدطمیم ۵۶ 566 8صه 196 عطا اه اصممکنصونی * 4هه ۳ 


جدول ۷- اثر سطوح مختلف 18۸ بر حجم ريشه وزن تر و خشک قلمه. ار تفاع گیاهچه و تعداد برگ قلمه‌های گلابی رقم بارتلت* 
۳ 0 ۵۲داجصریاهر و۱6 0صره )عنم )۱6اه وعاطعله۳ 0۳۲ 2۳00 ام ما۲۵ )۱۵۵ رن 1۳۸ ۵۶ عام۱6۲ )صمعلن0 ۵۶ 61160 10167-1۳6 
کات ۵2۵166 ۲ م6۵ 


ی ق خنیک ق ایند تبریک 
3 وزن تر قلمه وزن خشک قلمه ارتفاع گیاهچه تعداد برگ یندول بوتیری 
جع عصتااس ۲ عصتااس) ۲ اسید 
۷۵0۳۵ 8 ۲ ۵۲ ۳۱۵۱۱۲۱۵۲ وم[ 
7ه) ۷۵۵ ۷/۵۵ 2 ۳ 1۳4 
)2( )2( (02.11) 
246 ۹90« 1۱۱ 2.360 60 6۰230 0 
2-00 2-30 6( 2 53 1 1000 
2-2-3020 26-112 5020 20 ۹ 1-332 2000 
32302 2-0 6463 2-160 1-3 4000 


حروف مشترک در هر ستون عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون «51. را نشان می‌دهد. 
۲ افیا مه 0عوو 1۵۷7۵1 زانزطاهطامج ۵۶ 59۵ 26 اهمعلنل ولامی‌گتصمزه امط میج وعاام1 قلتمصنه مط ۲۸ عصحعمط رصصصنامی طمهع ط[ 


جدول ۸- اثر سطوح مختلف ۸۸" بر حجم ريشه. وزن تر و خسک قلمه. ار تفاع گیاهچه و تعداد برگ قلمه‌های گلابی رقم بارتلت* 
۳ 0 ۵۲صاجصریاهر ۱6۴ 0صره )عنم )۱6)ه۱ وع)طعنه۲ بل 20 داعم ما۲۵ مهم ون ۱۸۸ ۵۴ عام ۱6۷ جع 0۶ 611601 1۳6 -8 12016 
کات ۵2۵166 ۲ م6۵ 


حجم وزن در و ارتفاع گياهچه تراد ی «افمالین 1 اسید ۸۸ 
۱ ۲ و۷۵۵ حامم عتاایت . احصفته7 ول عصتااس (هه) اطعتهط اماتصفاظ . دنه کهع1 ( 21) 

ص) )2) )2) 

0 6952 12 122 18900 262 

100 1.202 2-10 2 22 2۰-052 

200 1-152 2 2-02 20-20 2120 

41000 1312 2 2 2 0 2.02 


حروف مشترک در هر ستون عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون «51. را نشان می‌دهد. 
۲ داصی چم 0عووه 1۵۷7۵1 زاتزطاهطام( ۵۶ 59۵ 26 اهمملنل ورلامه‌تصونه امط مح وععماام1 تقاتمصنه مط ۱۸16 عصحعمط رصصصنامی طمهع ط[ 
از آنجا که مهم‌ترین صفت در آزمایش‌های مربوط به ازدیاد 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


جدول -٩‏ اثر سطوح مختلف 18۸ * ۸۸ بر حجم ريشه. وزن تر و خشک قلمه. ارتفاع گیاهچه و تعداد برگ قلمه‌های گلابی رقم بارتلت* 
۶ محاصصیج کهع۱ 0ج )ونم )0۱۵0)16 ماطاعته۷ 0 20 حاعع رمصسا۲۵ ۲۵۵۲ 0۵ ۷۸۸۵۸« ۲۳۸ 0۲ عاه۱6۷ ۲ه01]6۳۵ 0۶ 611601 1۳6 -9 12016 
۱ 


وزن تر وق خشک له , ازتزم‌ي‌می.. ییورنسی.. ۲ کول پوتربت اسد > نفتاین 
ار عم عصناناس) تب انا بت ک استیک اسید 
۸۲ 100 ۲ و 7 1 و ۵ ۳۱۵۸۵۱۵۲ وم[ 7 1 
(7صع) ظ 9 (0۳0) و ۷۸۸ * 1۳8۸ 
2( 2( (02.11) 
1830 11-181 1330 ع1-<-* 03 ام[ 
2.00 1۱9-2۹456 20 6222500 60100 10000 
2-0 101 0 4 65۴-33061 3060 1000 
2-60 6131 7-2-0 6612 630 104000 
200 196286 1360 526.01 0.3300 100000 
7-2-0 7-206 0 326660612 06 00-100( 1-1( 
20 2-01( 930 223332 ۳,60( 2-0000 
20 1۱9-39306 0« 01-2-60 06 ۱۹/۱ 
20 2006 1-506 )6 ۳/۳۳/0۰ 1200010 
20 26400 0+ طع1ه66(< 06 ۱۳۹۱ 
22-620 2-06( 6۰3620 526.01 6۰90906 0000 2( 
۳0 2-932 9152 660 9932 1-0000( 
2-2-2060 72-06 2906 و۸00 ۳,6( 10000 
60 2-06( 1300 66 8.300 ۱/۱ 
۱-2 7/0۵ 5-00 612 <-* 660 140000 
20 7/4 0 20( 6360 1400000 


حروف مشترک در هر ستون عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون «51. را نشان می‌دهد. 
۲ افیا مه 0عوده 1۵۷۵1 زاتزطاهدامج ۵۶ 59۰ 26 اهمملنل «رلامی‌گتصمزه امط میم وعاام1 تقاتمصنه مطا ۲ عصحعصط رصصصنامی طمهع م1[ 


جدول ۱۰- همبستگی ساده بین صفات اندازه‌گیری‌شده در قلمه‌های ریشه‌دارشده گلابی رقم بارتلت* 
۲ 6070۱۱۵۵ ۳۸( 0۲ کات 0۲۱۵۵۲۵0 عاتقه مهم جمع عجرم عبرم مامرصزه 1۳ -10 12016 
وزن خشک قلمه وزن تر قلمه حجم ريشه طول ريشه تعداد ریشه زمان ریشه‌زایی درصد ریشه‌زایی 
۲« عصتااست 6 متا 100 100 100 1008۵ ع1۳00 


(ع) )وله ۲ (2) اطاوله ۲ ما۲0 طاعصع( و۱۱ (027) متا نی ۱ 
(س) () 


تعداد برگ ار تفاع گیاهچه 
۱22 ۱( 
۱۱ (ه) )داعزم 
درصد ریشه‌زایی 
1 عصتا۳0 
۱/3۹۹۹ 
زمان ریشه‌زایی 
1 091 عصنا عصتا۳0 
(42) 
تعداد ريشه 


1 0 021 
1 3 ۲ همم[ 


00334 طول ريشه 
(جه) طاعصع1 ام 
۱ حجم ريشه 
1 14 0 0424 0071 0393 عصتااه۷ ]100 
(خص) 
۱ وزن تر قلمه 
1 0300 "0337 0600 018 11 0 حطعع عمتنن 
(ع) )۷/6۵ 
وزن خشک قلمه 
1 0161 0265 0304 0293 0346 0390 جل عمتنت 
(ع) )۷/61۵ 
ارتفاع گیاهچه 
1 0206 0156 44- 0279 0219 15- 0113 اطونعط )۳122116 
رت 
تعداد برگ 


-9 0286 1 


026 0520 0237 01617 0251 0213 0056 *0519 
ناه کقمر] 


۹ 


"و " به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد 
۰ ,واه 167 «اناتطاهمامیم 596 4صه 196 عطا له اصم‌آلنمونی * 4هه * 


اد 


کاویانی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف ایندول بوتیریک اسید (11) و نفتالین استیک اسید... ۷۵٩‏ 


نتایج حاصل از همبستگی ساده بین صفات نشان داد که درصد 
ریشه‌زایی با زمان ریشه‌زایی (۰/۲۹۱۴ 2 47 طول ریشه (*۰/۳۳۴ < 
حجم ریشه (۰/۳۹۳*۹- 4 وزن تر قلمه (۰/۳۷۲۳۳ < 4 وزن 
خشک قلمه (**۲-۰/۵۹۰) و تعداد برگ (**۰/۵۱۰- ۲) همبستگی 
مثبت معنی‌داری داشت و بیشترین همبستگی را با صفت وزن خشک 
قلمه (**۰/۵۹۰ 2 ۲) نشان داد. وزن خشک قلمه نیز با صفات زمان 
ریشه‌زایی» تعداد ريشه» طول ريشه و وزن تر قلمه همبستگی مثبت و 
معنی‌داری داشت (جدول ۱۰ 

بنایراین» هر عاملی که بتواند طول دوره‌ی ریشه‌زایی را بهود 
بخشد منجر به افزایش ریشه‌زایی نیز خواهد شد. ریشه‌زایی قلمه‌ها 
توسط تعداد زیادی از فاکتورها کنترل می‌شود که فقدان آنها می‌تواند 
ریشه‌زایی را محدود کند (2009 ,صفلعتلج 200 ]۳۵۱2). اگرچه در 
فرآیند ریشه‌زایی عوامل محیطی و بیوشیمیایی زیادی دخیل هستند 
اما تغذیه پایه مادری که قلمه از آن تهیه شده نوع رقم» زمان برداشت 
قلمه و طول و قطر قلمه نیز اهمیت زیادی در ریشه‌زایی قلمه دارند 
که می‌توانند بر اثربخشی هورمون‌های به کاربرده شده تأثیرگدار باشند 
(2000 ,.۵1 ۶ 270[0ع۷]61). همبریک و همکاران ( 67 ۳۱2۳00۲101 
1 ,.) بیان کردند که زمان گرفتن قلمه‌ها بر ریشه‌زایی آنها اثر 
می‌گذارد و نشان دادند که قلمه‌های جمح‌آوری‌شده در پایان فوریه 
(زمستان) ریشه‌زایی بیشتری نسبت به آنهایی که در اوایل اکتبر 
(پاییز) جمع‌آوری شدند داشتند. 


منابع 


نتیجه گیری 

نتایج نشان داد که برهمکنش سطوح مختلف 18۸ و ۸۸ بر 
همه صفات اندازه‌گیری‌شده به جز حجم ريشه معنی‌دار بود. بیشترین 
درصد ریشه‌زایی از تیمار ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 18۸ کوتاه‌ترین 
زمان ریشه‌زایی از تیمار ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر ٩۸۸‏ به‌همراه ۲۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر 119۸ پیشترین تعداه ریشنه از تیمار ۱۰۰۰ میلی گرم 
در لیتر ۸۸" به‌همراه ۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر 15۸ بلندترین ریشه 
در تیمار۴۰۰۰ میلی گرم در لیتر ۸۸" به‌همراه ۲۰۰۰ میلیگرم در 
یتر 12۸ بیشترین وزن تر و خشک قلمه از تیمار ۴۰۰۰ میلی‌گرم در 
لیتر ۱۷۸۸ همراه با ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 139۸ بلندترین قلمه از 
تیمار ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر ۱۸۸ همراه با ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
مه یفترین شناد برکت از مار +۳۰۶ میل گرم در یت فا( 
همراه با ۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر 113۸ به‌دست آمد. بنابراین» زمانی 
حداکتر ریشه‌زایی حاصل می‌گردد که گیاهان فقط با ۴۰۰۰ میلی‌گرم 
در لیتر 19۸ تیمار شدند. اما بیشترین تعداد ريشه از گیاهان تیمار شده 
با ۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر 19۸ به‌همراه ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
۸۸ به‌دست آمد که بسته به هدف آزمايش می‌توان بهترین تیمار 


مورد نظر را توصیه نمود. 


سپاسگزاری 
لازم از این پژوهش قدردانی می‌گردد. 


۱۱۵10(۰ ۵ 0(۳) محصا 5۳۷۵۵۲ 0۴ عصتاه0 ون صلستتج قصح محصتا عصتاته 01 ۲۲۲۵۵۲ 2006(۰) .بط بتا121220 > ره باطاهل2اتاهاض 
(صقوع۳6 18) ,29-34 :3)5(۰ ۲ ۵۶0۵۲6۵ ۷۵۵۵۲۵ ۵00 ۵626۵5 0۸۵۱۵۵۵۲۵ 0۱۱۵ 

مصمصله مه عم معلم۵ تمد که مصتاه۲0 ۵۴ ]0معه مه عصتاهعتاه1۳۷6 2001(۰) ۷۰ رطهل۵00۲ 0 عک ریخ بطع۸1220 
(صدتونع۴ ظ1) ,143-154 :(2)3-4 بوماممواعه ۲ وه ۵026۵ ما۵۵ مرول .عصمتالجه 10۵2 م1 دهصتاتت ۱۵۳۱0 
فعصتنهتصتمط وم فاععه (هضاظ 200 ۸ظ1) ملس 2007(۰) ۳۱۰۵۲۰ ب۲۵۱۷۵ عک ,]0.۷۲.۷ ,1125 رب ,2۸22۷167 ,.طل.۲ بقلتعصطآض 
-5://001,0۳8/10.1590/00100ع10 :455-463 :(3) 31 ۲0۲ مزونه .ععجما .لام ۲۰ مصعنجههاه مردام ۵۲ عهناهمر 
٩)"2۱۳2"2-11۰‏ 


22 0۶ وطتا۲00 وه ۸ظ1 مه فصتصصماز۷ ,مومع 0۴ معصمتاکصا م1 2004(۰) .1 رتعطعع۲ عی .۷ بتل0ظ۷2 ,.نا بقتاه:ظ 


۰ 100 0 .43-475 :227 0۲۱۱۵۵۳۵۲۵۵ ۸۵۲۵ ۷۱۵۰ 18 قا0مطو 


رنه 16م4صا منود عدتاآنان حاحطاقک ۵۶ فعطمصهعها عتقصهتوعمصهمم گم عصتاهم۴ .(2011) .۸۵ بطعصعلقاعط 9‏ رش متصهط1ظ 
66166 ۵۳1۱6۵۲۵ 0۴ ول ۲۵۵۵۱ .فهمتانجمن 0ع۱۱متاجهه تعصا 10ع2 متاعع2 مصعلمط‌طموهه هه 2010 
(اعقتاواه طاوتاعصط طز صعتعع۲ 18) .293-306 :(۲2)3 جوما0ه 176617 


-تصعو 20 ۵1 م۱ (رمعمتعزاع ۸/۵۲4 ۳۵۷۲۷۷۵۲۵ 0۴ ممتاموه۲۴0۵ .(1990) .0 ید0 ع و.ت) ,۱۷۲2۲100 ریک ملف1ظ 
۰ ۱)05۹://01.0۲8/10.17660/0]2۳1010161990 243-2500۰ :282 0۳1۵6 ۸۲۵ .ععصتااتن 2۲0۱۷۵00۵0 

۰) )م۱۵۱۱ ۳ ۲0۱۵۵ ]۵0 ا900ک ۱ و۵01۱ کیا0 ۵09۵ 0 ۱۱۵۵۹۱۱/۵ ۸/۳۱۵۵ 1989(۰) ۲۰۸۵۰ بط12216ظ 
۱ ,۲0۲۲1200 ,و۲۲۵5 1۳109۵0۲1068 ,61-69 (.5 هلط مهو 0صه و.ط ظ ولوفتقا۲ .1.۲ 12۷18 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


تقتام! ده عصلودا دمم معهنام ۵۶ مملاممد۳0۵ عصتاایت 2004(۰) ,۷ ,۲116 ی مبآ۲.۷ رتعاننک رس ,10۱6 مکی ر6ط)۱ظ 
۰ 16/[6160]2 10.10 /0)05://001.0۲8 31-37۰ :103 0۳۱۱۵۵۵۵۲۵6 6۵0۵و .مناج ۵۶ ممتاهه20011 

۲ 2116 واه لقامم‌صصفصن ۵۶ فعصتالیت ]ممطو ۵۴ عصتاهم۴ 2001(۰) ,۲:۱۰ ۲۱۵۲۵۱ »ی ری ,۷2۵0601067 ,.ل باعت1ظ 
.10۰1016/0304-4238)76(90070-4 /305://01.0۲8 91۱-94۰ 4 عه۱۵ 0 621۵و .عصمتاصامو ععتصتهصهع-صل تاه 1 


۷ .(2012) .۱۷۲۰۲۱ ۸6102 عک ,الط روع۷ 00021 وال ب206ا9 .۳۱۰۷۷۰۷۷ ,0025 ر.ظ.۲ مطلتهعع2ظ رت رتطه00ظ . 


صنهنصن اهر مردام ۵۴ عصتاه۲0 مامتاتامه 207 10۲ مصصتا لمصتامن هه فصمتاه‌تاصهعصمی فظ1 رمعتههم‌جصم] 
1676-012-0298-5۰ 10۰1007/81 /605://001.0182] .583-592 :(23)4 ولع0۲ععع اعع0 ۲ ]0 ۱۲۵ ول 


۵ له ۲0۵08 معط وم فمصمصصلهعه تصمعن ۵۶ قاهع1له م1 ,(2001) ,۱۷۲ رمقطا ۷ ک مش مصقاف0ظ مک ملعطهن . 


,35-۰ :16 ۱۵۳۵/۶ 0۵۸۷/2 .۵01۷۵۲ ۱09 ۲۵۷۵۲ ۵۶ فعصتاته 


.9عصانه ماه عهآونم0 مصتامم۲ وم فاصعصصوع مها مه ۸ظ1 ۵۶ ۲۲6۵۲۵ 2000(۰) .۱.۲ بلع ۱۷]280‏ رسا.ن رقعع . 


.249-7 :2 و1۲وع0۳ ۲ 


کودتااهمعنمه ما کممصمماه 0۵۷ ]م۲۵ فامتاتامه 20۷ هم معنتاجهمصه] 01 قا۵ع]۲ 2004(۰) .تاد رماعالتاع۲ ۲ رنکایا ره01۴۵ . 


315-4 :(29)6 ماما 1۳۵۳۵ ۵0۴ 7۵ص ااحاضا هماع مرمع ده اند عووناهه م۳ 01 
16۲010۰2004.05۰[ 10۰10167 /005://001.0۲2 


۷ ۱۷0۵ 0۴ عصتا۲00 ون انعم 20 خظ1 0۶ ۲۲۲6۵۲ .(2015) بظ هه رهظ مصهتطامامطو ریات رهم۱۳22 . 


,۰16-4 (2902 668066 0۲۵۵/۳۸۲۵ 0 . ۵ص( . .قعصتااداه .. ولتتطابچظ .. صمصصلع .. ۷« طموعم .۰ 86160160 
۰ 1022067/0۹ /05۹://01.۰0۲2) 


(0.5۶۵ حظ) + (0.890) ههاظ مصج فطا ۵۶ معصعمتالما 02015 ,۱ ۱20010716 عک ریک ,080۷16 .۷ ,2۷100۷16( . 


۰ ۱1۱6۵۵۳۱ 6۱۸۶ صرح حصناظ (ی) ۱۱۵ عملت) 015مطوععع صمحطرع عتقحظ فطل که دلوعصعع1180 مطا مه وعممهلناع۵1۵)ظ۳م 
.243-0 61)2(۰ «اع0 ۲ 6 ۸۵۲۶۵۲۸/۱۱ :(:120 


۵2902 هه وماملص۵هنهه منامممومهمع ۵۶ هام۲ م1 .(2012) ب۸.ظ رومقوقتامک ی ولگ ر۵۳۵105 ۷ پکء لا ,12002۵ . 


0 1,(۰ 6۱۲۵۴۵۵60 0/۵۵) وته 0010۷ 011۷۵ ۲۵۵۲ ۵ 0تقظ ه 40ص ب«عدع صح ۵۶۴ فعصتاات ۵۶ تاه عصتاهم۲ ما طماه ۱۷2 
.۰ 12.05 16/[.0168]2,20 10۰10 /۸۸۵5://01.0۴۲8ظ 19-28۰ :143 ۳0۳1۱۵۵۵۵6 


کتطس 1 ۵۶ عصتاممد مطا مه م20 10016-3-000۲60 0۴ 60۲ .(1996) بصظ رملقطمه]۱۷ 6 وبظ محعافتمک و۷ بلت۳ع۲ . 


63-6۰ :2۰ ۸8۳۵06۵06۵ 06 ۳۵6۱۱۱۲۵ ۵۷۵۹/۵ .دنه ۹۵۷۷۷۵۲۵ (رععوتعزاع ۸61۱۵۲6) 


۶ معصتاات نمی ۵۶ مصتاوم۲ مه مسج که فصمتاهاهعوهن اصعتمن ۵۴ ۳۶۲۵۵۲ 2010(,۰) بط رععقصعفاهمک تطاصامل . 


(صدلوتعظ 18) .36-46 :2(۰)د ۶206 ۴6۵0۵۵۵06 ۵۲۴ ۳۵۱۱۱۵۱ ۵ ۵۱ .0160006۳ ۳۷۵۲۱۱۵۱ 


۳ مها ۵۶ فممنعمعم .و۲۵۵ ۵۵۵1۵ ۱ مات زه اوه 6 ۵0 (4) رنه ۲ ۵261 1۳6 2000(۰) ۴۰ ,1202 . 


(صدتویعط ص) .عصتطوتاهابظ صمتاهمتظ هتفخ .عفعتووم وممممتمی آمتلبام1) ٩۱۵۲‏ صوتصه:] 
عص وا۷۵ع1 ممعمتانه مت طامجانه صا معوصقطه تقصمودعو ,(1991) ۰ظ۲۱ رطماه‌طاصعط ی .۲.1 ,12۷1۵9 وس ۳۱2۲0۲16 


137-6۰ :46 فهایتوظ مناصهنعی .ععصتااته ‏ 327007000 ."56 . قعاممطظ؟ . 70۵/۵۳۵ مومعر ‏ گه .. عصتاه 0‏ 11610 
16/0304-4238)91(90099-61 10.10 /1005://001.0۲2 
طام) ومعز هم وه هام۳۱ ۳۳۵0۵۵8۵۵۵۸۰ ۱۵۳۸۲ 1997(۰) 5 عتعجون ک ,۲.1۰ رود بط متعادمک .۱.1 بصصعصص ند 


60:(. ۲۵۵66 ۲۱۵۱1 ۲001. 1), ۰ 


۶ فعصتاات عصتاه۲0 وه مها لمح هط متسه هلاه ۵۶ ]61160 م1 .(2006) اک عممط)مطعه0ع عک ر.ا رتلدصامصمطوه۴۱ 
-75 :(2)5 عم عاع۵ک نا م۸ ۱۱6 او( و۱۵8 م۸۵۳۱ ۱۷۵۵۱ ۵۴ هل .هرهز 00۵۵ 
(۲۵۹121 (1) .82 

۵ 0 ۲۵۵۲۱۱۵ ۵1 ۲۵8۵۵۵۲ ۵0 ۳201 ۵0 ۱۱۵۵ 0۵/۵۵ 0۴ ۳۵۵۲ 2007(۰) .0 01حاظ ی ,۷۲ ,۲۱602۷26 
(معتمعط حل) .واتمهبنمنا ممانین رامق رمععمعتمگ آمتانهمت»م۲۱ ان ومعهممن صمتصدت] 6 معط کم فعصنلععع۳۳۵ .00 

۶ عصتاه۲0 وه فصمتاامهعصهه مقمحطررمط لمح ممتامعلآهع ۵۶ وعصصتا اصمتع]001 01 ۳۱۱۲6۵۲ 2010(۰) ٩.‏ ,۱002۲1 ی رب هه[ 
3-۰ :(26)3 0۵۱۵ ۴۳۵۵۵۵۵۲ ۴۱۵۲ ۵۳0 9660 ,۲۵016۱۵01 «تتعطل 6 ه1ع18) ما فعصتاانن ۷۷۵۵0 270-نصعو صرح ۲0 
(۵512ظ ظ1) 

۷ 0عمصعصا قح مصتاانن ماه متممطمام ون مصتطد۵ عصتاه‌م ,(1994) ,۲.۸ ط12210ظ عک ونآگ بظ2۳۲6 ۷۷ ر.ت).ا رانا 
.1532-5۰ *(29)12 ۱ / ۱ 02( 1۳4 0۳11 طمصویط ٩0286,‏ 
۰ 3/۳00118901.29.12 127 10.2 /۲05://001.0۲2 

(صملویع۳ ص) .ووع۲۶ نوه نت 2حتنه .ممموممهتم ۶عاظ (1999) :۸۶۲ رمصللطومطکز 

0 دنه مه ۵ مصایه۱۵۳؟ مج عصتاه۲۵ وم فصتدتتج 01 ]60 ۰1۳ .(1997) بجا تطقصدظ ی رب ,دمک 
(۴۵8120 18) .91-108 :(4-) ۲ جوماماعه 7 ۵۵ م0۵06 0۳۵۳۱۵۵/۵۵ 00۳۱۵ 

,912ص رفعصتاانه عصتا۲00 101 ما۷2 حا 0۱۷۵۵موونل رهظ 210 ملرواناط-3-عا40ص1 عصتفتا وعمصه۸07 .(1992) .۲ رطامتک 
۱ ۱۵۰۱۲:۱۹۰۱ ۱:۱۱ 


مقصهتومصهمم مها ۵۶ مدمه عصتاه۲0 عطا گم لته .(2000) یک ر2عصتاتع]۱۷ عک بخ رومتمحصق .لگ ,2عصل۷2 و.ظ ,۷۲۵122۲60( 
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کاویانی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف ایندول بوتیریک اسید (13۸) و نفتالین استیک اسید... 


253-۰ :(42)1 ماه و166 ۵۱۱۵ 56616۵ 1۱۱ ۰۸۵/۷۵۱۱6۵5( 00ج ۳۱۱۱66۵) وعصماه 


مصمصلح مه طمععم ۵۶ عصتامم۲ وم فص‌يج. متامطاطرود مه ۵ اعع1ه 1 2007(۰) ,۱۷۲ ,تطفطفک عک یه متطقحطلم۱۷۲160 
(صقلوتع۳ 12) .89-96 :176 502070481 ع اوه۵(0 .5۵268 وم ها فعصتاانت از 2۲00۷000 

۶ فعصتااته فععالهع۱ ,لدع۱ ۵۶ عصتاهه۲ مطا جم صت‌ربيح مصمحامط مطا ۵۶ 01ع1ه 16 .(2004) ,۱۷۲ ,221تطعظ) ی .لا متصصعا[۱۷]۵2 
(صلوع۳ 12) .127-138 :(27)2 0۵۳۱۵۵۵۸۲۵ 0۵۵ 561670106 176 .1مصصنط عتافها ۵ صاً مس 6زا امه 809901۱۷۸۱۱۵۵ 
عصتام۲00 معط هم (4م2 متواناها امص) ۸ظ1 ۵۶ وعومل اصمعنل مطا ۵۶ فامع]ه 1۳۵ .(2005) 0۵۰ ,0۵26۲۵ ی .9 باق0۵2۵102 
معط صا منم و۲۳1 مومع مط) عصتونا اه ومع متام عقحصصمنا مج علتلصعت که ممتامن۲۵(۲00 عطا صا دعمصمطتمهم 
1۰ (6)4 ۸8۱0۵۱۵۲۵ ۲۵0۵20 ۵۵ 0 0۱۱۵ ۱6۵10 0۷۵عتعنت) ۵ زع010عم 


۵۵۵ ۷2۲10۲۷5 صا مصتاایت عصتام۲0 عط موم رفظ دم متعوتاطاعا00ص1 ۵۶ ۴۲6۵۲ (2009) 0۵۰ رصف‌اونلی ک شمه ۲01216 


۰ 2 7660/20]2001010 10۰1 /01]05://001.0۲2 187-192۰ :(6)27 81 ۵1۲۵2 ۸۵6 .وعوامصعع 


۶ عصتا100 0 008۵8 1۳3۸ 20 ههاظ 200 ماقللناه عصد2 0۴ ۴۲۲6۵۲ .(2010) ,۱۷۲ تفه عک و۱۷۲ مهصطها۷ و.ظ ,۱۵202۲1 
۷۵۵ 0 وها۵ع 1 0۵ 6۱2066 ۵۴ 0۵ .16009 [داصعحصصمت1 اجه فلا فصح کصدا0 ۸2۵/۵۵ ۵۴ فعصتانه هلا تهم- ت96 
(۲۳۵:۶120 18) .95-103 :(5)1 اهر ماما رها تفص اه و50 

فص عصتممعتالصا عمامع؟ مصصمو گم ممتادعتا۲8۷68 2005(۰) ,1 7201 ظ0ظ ی .۷۲/۲ رتصصهلطعظ ره م1212 ,۷ بلصه2ع۴2 
.74-88 :(6)1 مرول آعع9۵2000 ع اهنامز .دنه 01:۷۵ ۵۲-۲۵0016۵0 ۵۶ وعصتااته 2)60ع اعد ۵۶ هصتا۲00 
۳۵۲6121 

0 ۸۸۵ بفظ1 ۶ مممتهامممعوم تمعن ز0 امعم م1۳ .(2010) بو رع0مطاهطوه0عو عک و۷ ,م۴201 .۷ بلطع۳22۵ 
۵ ۹۱۵۷۷۷۵۲/(۰ ۵۷۰ عوماعاع4 ۱۱۱۱۱۵۲۵عه) باه ۵۶ فعصتاات 2707۷000 تصعو ۵۶ عصتاهم۲ مطا رم فصم)6720]ظ1 تتقط 
(۴۵۳6120 ظ1) .67-96 :(1)د3 وو۵6۵ ۳۴۳۵ 0۳۱۵۱۱۲ 

مماهلا۵ع۲ اصمصهع اصمعملنل 01 01ع1ه 1 2006(۰) بظ 9260 عک و2 ملطقتط22۳ ریق متعللفطک ریک بلتع۱20 و.گ م21 
۷ ۵۵۱ (2اممصمصن ۵۶ م۵60٩‏ معط ۵۴ فعصتانته ۵۲ مفهععص م۷6۵۵ مظ) صا فتاه ۵ متا مه 10و 
(صوع۴ ظ1) .719-725 :(7)4 62765 0۸۵۳۱۵۵/۵ 0۱0۳۱۵ 

صلهم عنلجل ۵1 فتاه مه رفظ 2010 معهتاط-3عمامهصا ۵۶ ]۲1166 ,(2017) بای 90292۷ ی بنظ متصلهکومططقط 
-251 :(8)۵ ۲ «وما61۵ 7 6۵66 ات0 ]0 0۱۵ ۲۳۵۱۱۵۵ :۵11-90015 ( هک م۲ معزاصهععل برذههوا) 
(۲۵۲۹12 18) .258 

40ج 13۸ ۵۶ مممتاهطمعصمه تمعن 01 ۳۲۵۵۲ 2015(۰) یج ب1ع۱۷2080 ی و.ما متصونک ب. مطه۷۵۵200 ویک متطلهدمططقط 
۵ 0۴ 09۲۱۱۵۱ ۷۵۱۱۱۵۷ ۰( 0۵۵ کهعم؟) «تقجهدم ۵۴ وعصتاانت 2۳00۷00۵0 تصعو ۵ عصتاهمع ده ههلا 
(12و۲۵۲ (1) .574-586 :(4) رد واوها ۸۱0۱۱۵6 0۳۵ 

0۴ 601۱6۵۵005 01۳۵1 ۵0 هار 10 سم آه ۵ کع ]0 کته ۱۱6 ۲۱۷۵۹۱۵۵۸8۵ 2007(۰) ۷۲,۳۱۰ ,5۳1۲2۵01 
۲ محعتوجمی 5۳ عطا ۵۲ ممصنهعع۳۳0 ,مایت آمعها وال ۵۴ مات اور 0 و۱۲۵۵ 0 ۱ ۱06 
۰ ۱۲22 روععمماهو اهعبهلنه) ۳۱۵ 


۵ متا وامو تا0 0۶ م0فلنهمصمن 2014(۰) بر روتقلهگله عک م۲۷ مبحعاعطاظ .۷ بدمصل92 ,1.۷۷۰ رتعصهمط 


۵02 ۸۱۱۱۵۲۱6۵ ۱6 ۵ ۱۱۵ .ع20۱ نعکا هه هکل ,5۵09/8۵۱۵ ۵۴ ممتامعه(0۳0 عصتاانتت 1017 وحصعاو٩‏ 


۳0۳۱۱۵۵۵۰۵ ۵621۱66 7 20)3(: 366-373 008://001.018/ 1۱0۰2 1273/15۳۲, 06۰ 

عا۲00 6 وه ۸۸۵۸ 200 ۸ظ1۳ ۵۶ مممتهممهعمهه منامتنج۷ 0۴ ۱۸۲6۵۵۲ .(2014) هر وتقحصتنک عک و.] راتفطلتامطن ویکانکل بطع10 
۴ 0۵۱۵۱۵ ۲۱۵0۱۵۱ .حمنععع ان لجدادت ما جمتاتصمن موبامط افتحظ ععلهصنا رما ماه کن۵0/) وه‌طالننمط گم فهصتاانت ماه 0۶ 
74-۰ :(27)1 ۲۷۵۱۱۸۵ ۳:۱ 

0 هه معمتامهعج موه م۵۳۵۵ ومتطوممتاهامفک ,(2001) .اه رقع ص0۵ عک یال ,فع۷ 21و00 یال ٩)206,‏ 
0۲ .19-41 :(22)1-2 وروع۳۵7 ۸۷۵۲ .امحدظ صا. فصمتاحصفای امومع 10۲ ومصمططامهم 
۱۱۱۳/۸۳/۹۵۵0 

6و ۵ رنازناه عصتاه۵ مط صم وعاقل عصتاایت مضه ۸ظ1 0۶ مامع]1ظ .(2004) .7 رصهوع۷۱06 عک ریگ مکله2۳۱ظ بیش وتعاهن] 
۱95-۰ :28 ۲۵0 0 ۵۵ ام صول و7۳۵ .کعصتاانه (معمعزاه0 ۸۵۵۱۱۵۵۵) 100/1۴۲۵۷۲ 2۲0۱7۷۵000 
فامم‌صاهع ملتنته ۵0۲ 611601 م1۳ ,(2011) .۳۱ رطاع2۷ ی ره رتهللصهتته1 ریات بله[مصتته۷ 12 رو رطع1270000 )4009صهاع ۲۷ 
۵ 0۳۱۱۵۱۵۲۱۱۵۲۵ 0۴ ۱۱۵ ول .ود تااته بوهم تعامطگ فصه نهد رمصمتهاط ۶ه دعصتاتته عصتاه۲0 ون فعصتااته 0۴ 0۷۵۵ 2۳20 
(۳6۲۵120 19) .38-44 :(25)1 

۶ ۷1۵0۲ 20 عصتاهه۲ وم میمتصطهع عصتام‌تصنم اهتیعی مه منم متتتاناهام0ص 1‏ ,(2005) بر رتم22 ک بل رعطنا۵۵0 ۱۷۷ 
 308://001,0۲8/10:1590/50100-‏ .9213930 :(29)6 .مگ عاعش .ععمتامه‌نصنه عصمک .ددع۳ 
۳11۰( 

۶ معط۳۱۵۵6۵0 .وم 0۷۲ ۵ و0۵۵ 2۷۸4 ۵ فا ۵ 6۵0۵۵۵ 23۳۵ 0 ۳/۵۵۱ 2010(۰) ۲۰ ۷0۱05611 
,20طط9ه۱۷ رمععمعته ی ممتاعبل0:ظ اصقاظ که ددعتعجمن 2۳ عط] 

0ص مصتا عمتته رمممتاهمهعصمن میج اصممع]ن 0۴ ۲۲۵۵۲ 2005(۰) ,۱۷۲,۲۲ رته۷طومصدونا ی .لا متصطع۱۷]0۵[1 ,,۷۲ بله9ط7 
۵ ۸8۵۱6۵۱۱۲۵ ۵۴ ۱۱۵ هل .ععصتانه ماع نهد ۱۱۱۵2۱۵ کات ۵ عصتاههع هه فصمتاتجمی آهاصمطصهمت نم 
(120و۳۵ 18) .13-26 :(5)02 [ 
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